Vzoraky

Na tvod poviem znovu niekolko slov. Aj v tejto sérii sme si vSimli, Ze niektori nepochopili poriadne zadanie uloh. SnaZime sa, aby boli ulohy
jasné a zrozumitelné, ale aj napriek tomu sa moze stat, Ze Uloha je nejasna. Preto ak budete mat akukolvek otazku ohfadom znenia ulohy,
alebo si nebudete isti, ¢o mate riesit, nevahajte mi napisat na mail jakub.cimerman(zavina¢)gmail.com.

Taktiez by sme Vas chceli poprosit, aby ste odovzdavali aj papiere s nevyriesenymi Ulohami alebo aspori oznadili, ktoré Ulohy nemate,
pretoZe potom nevieme, Ci ste danu Ulohu neodovzdali alebo sme ju stratili...

A teraz koneéne vzorové riesenia. Prajem prijemné ¢itanie ©

Priklad 1: (Mato)

Zo zadania vieme, Ze trojuholnik je pravouhly, preto uhol oproti odvesne je 90°. Dalej z tejto podmienky mdzeme pouzit goniometrické
funkcie, a kedZe mame vietky pomery stran, mézeme pouzit ktorukolvek goniometrickd funkciu, napr.: sin a= 1/2 =>a je 30 ° a treti uhol je
180°-90°-30° = 60°. Teda uhly st v pomere 30:60:90= 1:2:3

Priklad 2: (Mato)

Najjednoduchsie rieenie tejto tlohy je spravit si tabulku:

Pocet fudi Pocet hrusiek Potet rozdelenych hrusiek Zostatok
5 42 42/5=8 2
5+3=8 2+18=20 20/8=2 4
8-2=6 4+7=11 11/6=1 5

Tu uZ jednoznacne vidime, Ze na pikniku ostalo 5 nezjedenych hrusiek.

Priklad 3: (David)

V zadani tejto Ulohy sme mali zadanych zopar hodnét, ktoré zabezpecovali, Ze pismeno K je symetrické. To bolo treba vyuZit aj pri rieSeni
ulohy. Mali sme dané |BC| = | CE
prepocitanim jednotlivych uhlov. Déjdete k zaveru, Ze A ABC~ADEC . V tejto ulohe sme pouZili pre niektorych z vas nezndme pojmy. Takze

, priom z obrazka taktiez jasne vidno, Ze \AB|=\DE\ a |AC|=\CD| . To si mozete overit aj

o je to sin, resp. cos? V pravouhlom trojuholniku plati: sin = protilahld odvesna/prepona a cos= prilahla odvesna/prepona. Netreba viak
zabudat, Ze to plati len v pravouhlom trojuholniku. Tedriu mame za sebou, mdézeme sa teda pustit do pocitania. Z predoslej definicie vieme
napisat:

sin(ZACB)= |AB|/| BC|. KedZe zo zadania vieme hodnotu sin a taktiez |BC| , jedinou nezndmou nam zostéava ‘AB| . To si vsak velmi
jednoducho vieme vyjadrit nasledovne: |AB | = | BC| *sin(£ ACB)=5*1/V5 =5/V5 =V5. Len tak na okraj by som rad spomenul ako dokdzeme
odstranit odmocninu z menovatela. Nazyva sa to usmerfiovanie zlomkov a funguje to nasledovne: a/Vb = a/Nb*Vb/Ib = a*Vb/b. Dalej
potrebujeme zistit hodnotu |AC| . TaktieZ by sa to dalo pomocou funkcie sinus, resp. kosinus, avsak ovela jednoduchsie to vypocitame
pomocou Pytagorovej vety: |AC|=\/|CB|2—|AB|2 , po dosadeni dostavame \AC\=\/20=2*\I5. Taktiez by som chcel len tak na okraj
spomenut, preco napr. v20=2-V5 . Vysvetlim to na konkrétnom pripade, pretoze napisat to vieobecne je trosku na dlhsie...
V20=V(4*5)=v4*V5=V(2.2)*V5=2*V5 . TakzZe vidy sa pokusame Cislo pod odmocninou napisat ako prvociselny rozklad, a dalej hadam vidite
¢o s tym treba robit... :) Pokra¢ujme vsak v rieSeni Ulohy. UZ na zaciatku sme spomenuli, Ze ‘AC‘ = | CD| , takze |AD | =2* |AC| =4*J5 . A
teraz uZ len opat pouzijeme Pytagorovu vetu: |AE|=|DB|=V|DE|2+|AD|2=\I|AB\2+|AD|2 , po dosadeni |AE|=\I85. A na zaver
samozrejme odpoved. Hodnota |£| jev85.

Priklad 4: (Adrian)

Objemy sudov su 20, 24, 36, 45, 50, 55 litrov. Ich sucet je 230. Jeden sud obsahuje dZus. Prvy zakaznik kupil x litrov a druhy zakaznik 2x
litrov, spolu teda kupili 3x litrov. Preto objem tychto piatich sudov musi byt delitelny tromi. To vyhovuje len pre moznosti, kedy ma zvysny
sud objem 20 alebo 50 litrov. Pre 20 I: 230-20 = 210 | = 70+140. Teda prvy zakaznik si kapil 70 litrov a druhy 140 litrov. Takdto kombinacia
vsak neexistuje. Pre 50 |: 230-50 = 180 | = 60+120. Teda prvy zakaznik si kdpil 60 litrov (24+36) a druhy zakaznik 120 litrov (45+55+20). Preto
iba 50-litrovy sud moZe obsahovat anandsovy dzus. Pozn: Bola to velmi jednoduchd uUloha a vietci ste to ratali pomocou vselijakych

kombinacii. Kazdému z vas vsak vyslo len 50 | a tak mate vsetci 5 bodov.

Priklad 5: (Jakub)

Tak si teda podme pocitat Stvoréeky. Vidim, Ze mriezka sa skladd zo 16 najmensich Stvoréekov. Viem, Ze takychto mrieZok je v celom
obrazku tieZ 16. Teda spolu je na obrazku 16*16 vyfarbenych Stvoréekov. Ale z kolkych? TaktieZ si mézem v3imnut, Ze kazdy Stvorec sa
sklada z 25 mensich Stvoréekov. To dava v obrazku spolu taktiez 25*25 Stvorcekov (pretoZze najmensich Stvoréekov je v kazdom vacsom
Stvorci 25 a tychto Stvorcov je v obrazku tiez 25). To teda dava spolu obsah 16*16/(25*25)=0,4096=40,96%. Malé mriezky teda zaberaju
plochu 40,96% celého obrazku.

Priklad 6: (David)

Této uloha nebola a7 tak zloZita, no napriek tomu sa ju niektorym z vas nepodarilo vyriesit. Ale pekne po poriadku... 5 dier ma obsah 7m?,
takze 1 diera ma obsah 7/5=1,4 m? Vy ste mali vypotitat, aké rozmery ma sklena tabula, pricom jeden rozmer ste ui mali zndamy zo
zadania. Stadilo teda vypocitat uz len ten druhy :) KedZe okolo sklenej tabule je na kazdej strane aj ram, obsah diery pre okno netvoril len
obsah samotnej sklenej tabule, ale aj obsah tohto rdmu. Preto S=1,4=(1,2+2*0,1)*(a+2*0,1)... z ¢oho a=0,8, ¢o je druhy rozmer sklenej
tabule.

Odpoved: Rozmery viditelnej sklenej tabule su 1,2m x 0,8m.




Priklad 7: (Jakub)

Ako si niektori vSimli, zabudol som poznamenat, Ze krél si mysli prirodzené islo do 20. KedZe som sa v3ak v zadani pytal aj na prvocisla,
moznost zapornych alebo desatinnych &isel mézem vynechat. Stale mi tam v3sak ostdva €islo 0, ktora je vSak pérna a teda je jedno, ¢ ju
budem poéitat, alebo nie. A teraz k samotnému riedeniu:

Mame &isla: 1,2, 3,4, 5,6,7,8,9,10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20.

Z toho pérne Cisla su: 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20

Aprvodislasu: 2,3,5,7,11, 13,17, 19

Tu POZOR!!! Mnohi z vas pokladali aj Cislo 1 za prvocislo, ¢o je velkd chyba. Ako vravi wikipédia - Prvocislo je prirodzené Cislo, ktorého
jedinymi delitelmi st 1 a ono samo. Prirodzené &isla, ktoré nie st prvocislami sa s vynimkou &isla 1 nazyvaju zlozené &isla. Cisla 0 a 1 nie su
povaZzované ani za prvocisla ani za zloZené Cisla. Kazdé prirodzené Cislo vacsie ako 1 je bud' prvocislom, alebo zloZzenym ¢islom.

Ostali nam teda ¢isla 1, 9, 15. Padla otazka, ¢i je to 1 alebo 15. Ak by bola odpoved na tito otazku ANO, Jano by nevedel ktoré &islo to je.
KedZe to vSak Jano vedel, odpoved na tito otazku musela byt NIE a hladané Eislo je teda 9.
Pozn: Kolki z vas poculi o tom, ¢o predbehlo svetlo?

Priklad 8: (Adrian)

Mame 4 miesta __ _ _. Na kazdom mieste méze byt 10 réznych Eislic, s vynimkou prvého miesta, ktoré méze mat iba 9 &islic. Celkovo teda
existuje 9.10.10.10=9000 moznych Cisel. Musime v3ak odpoditat ¢isla obsahujice 13:

13 _ _ -tychto ¢isel je 10.10=100

_ 13 _ - tychto cisel je 9.10=90

_ _ 13- tychto cisel je 9.10=90

Existuje v3ak jedna $pecidlna mozZnost, a to 1313. TUto moznost sme odpocitali dvakrat, a preto ho treba jedenkrat naspéat pripocitat. Jakub
potom vytvoril 9000-100-90-90+1=8721 ¢isel. Pozn: Vela z vas to vypocitalo podobne, ale iba niektori si vSimli ¢islo 1313. Tym som vsak
odpocital iba bod. Za numerické chyby som odratal pol bodu a za zIy postup 1,5 bodu...

Priklad 9: (Mato)

Kamen dopadne na Roderikovu hlavu za x .... za tento ¢as prejde Roderik drdhu y. Od vysky hradieb Muranskeho hradu odpocitame vysku
Roderika a zistime tak, ako dlho bude padat kameri, kym dopadne presne na Roderikovu hlavu a to je 20/10= 2 sekundy. Teraz vypocitame
vzdialenost, ktort Roderik prejde za tento Cas, a teda 5*2=10 metrov. Z tohoto usudzujeme, Ze ak sa Roderik pohne z tejto vzdialenosti,
padne mu kamen presne na hlavu. Primeranu vzdialenost som uz nechal na vas, ¢i uz 9,9 alebo 9 metrov - ale Uplne mi stadilo, Ze
maximalna vzdialenost je mensia ako 10 metrov.

Priklad 10: (Jakub)

Tento priklad som pripravil stym zédmerom, Ze ho mnohi nevyrieSia a ja vds budem moct naudit, ako sa takéto ulohy riesia. Na moje
prekvapenia sa nasli aj velmi pekné riesenia, ktoré som od vas skuto¢ne necakal.

Samotné rieSenia spocCiva z dvoch ¢asti. Prvd Cast je hladanie poéiatoénych moznosti. Podme si teda prebrat prvych niekolko cifernych
stctov. Ciferny suéet 1: 1°=1. Teda 1 je hladané &islo n (uZ tu sa niektori pomylili, pretoze 0 NIE JE prirodzené &islo). Teraz 2: 2°=4 Cislo 4
vsak nema ciferny sucet 2. Takto postupujeme dalej:

3’29 x

4’=16 x

5%=25
6°=36
7°=49
8’=64
9%=81 Dalsie rie3enie

10: 10°=100 x

11:11°=121 x

12:12°=144 x

13:13%=169 x

14: 14°=196 X .....

Nasli sme teda 2 rie$enia. Ako v3ak néjst ostatné??? Mozno vam pride podozrivé, Ze ked podobnym spdsobom hladdm dalsie rieenia,
neviete Ziadne ndjst. Mozno, Ze u Ziadne dalSie neexistuju. Tu prichddza na rad &ast druhd — a to dbkaz, Zze uz dal3ie rieSenia neexistuju.
Oznacme si teda k-ciferné ¢islo ako n. Potom prefi musia platit nasledujice vztahy:

n > 10" - tento vztah hovori o tom, Ze toto &slo bude obsahovat aspon k cifier (10"'1 ma k-1 krat cifru 0 a 1 krat cifru 1, teda spolu k cifier)
Vn < 9.k — tento vztah hovori, Ze ked mame nejaké k-ciferné ¢&islo, méze mat maximalny ciferny sucet taky, kde ma na vsetkych miestach
cifru 9, a teda ciferny suéet 9k. (Sem sa dostal iba jediny z vas, no aj napriek tomu som sa snazil davat vela bodov)

Viem, Ze n > 107, teda vn > V10" a zaroved 9k = Vn. Ked'si tieto dva vztahy dam dohromady, dostanem 9k>v10“*. Toto je trochu zloZitd
Uprava, takze si to dobre premyslite, ¢i som vas neoklamal. Mdme teda teraz jednu obyc¢ajnd nerovnicu s jednou neznamou. Na gymnaziu
sa naucite takéto nerovnice riesit cez tzv. logaritmy. Ja vdam v3ak ukdZem jeden maly chytdk na mnoho matematickych problémov: Existuje
totiZ jedna webova stranka www.wolframalpha.com. Ked' si na takuto stranku napiSete ubovolny matematicky problém (hlavne rovnice,
nerovnice...) ndjde vam to vietky rieSenia a mnoho dalsich veci. Musite sa s nim v3ak naudit pracovat. Ked'si na tuto stranku ,hodime* nasu
nerovnicu, ukaze nam, ze k moze byt iba od 1 do 4. Teda hladané &islo méze byt nanajvys Stvorciferné. Teda nam staci prehladat ciferné
sucty do 36, kde viak uz Ziadne dalSie rieSenie nendjdeme. MéZem teda s istotou povedat, Ze jediné mozné rieSenia si 1 a 81.
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Bonus: (David)

Vo vadsine pripadov to byva tak, Zze bonus mézete riesit len vtedy, ak mate vypocitané vietky priklady... A urcite ani len netusite preco ste
mali prikladat bonus k ulohe 6... A mélokto si v8imol gramaticku chybicku, ktord sa vyskytla prave v zadani dlohy 6... Takze ste mali 2
moznosti ako ziskat body (teda 1 bod) za bonus:

1.) vyriesit Gplne vsetky ulohy

2.) opravit gramatickd chybu, resp. neurobit gramaticki chybu vo vasom rieseni.

Predoslé riadky neberte aZ tak vazne :D Bonus treba riesit vidy, a nezabudajte, Ze riesite Ulohy z matematiky a nie zo slovenciny... :D Jasné
Ze ten bod mate!! Mimochodom, spravna odpoved je 3, ale to uz vsetci viete :)


http://sk.wikipedia.org/wiki/Prirodzen%C3%A9_%C4%8D%C3%ADslo
http://sk.wikipedia.org/wiki/Delite%C4%BE
http://sk.wikipedia.org/wiki/Zlo%C5%BEen%C3%A9_%C4%8D%C3%ADslo
http://www.wolframalpha.com/

